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Performance fur die
Abgasnorm EU Stage V

www.hatz-diesel.com



Herausforderung fur Motoren.
Auf dem Weqg zur Zero-Emission.

Die Anforderungen an die Motorenkonstruktion werden durch
strengere Abgasvaorschriften immer grofder. Mit der Einfihrung der
EU Stage V wurden die zulassigen Emissionswerte noch weiter nach
unten gedrlckt. Hatz hat mit seinen Motoren im Leistungsbereich
bis 56 Kilowatt schon frahzeitig auf die richtige Technologie gesetzt,
um diesen Herausforderungen erfolgreich zu begegnen.

EU Stage | von 1999
Partikelmasse 0,85 g/kWh
Leistungsklasse 37-75 kW

EPA Tier 4 final seit 2013
Partikelmasse 0,03 g/kWh
Leistungsklasse 19-56 kW

EU Stage V seit 2019
Partikelmasse 0,015 g/kWh
Leistungsklasse 19-56 kW

EU Emissionsrichtlinie

>

Leistungsklasse 2013

>

2019

EPA Emissionsrichtlinie

2013

\J

0<P<8kw - Stage V (PM 0,4/0,6 / NOx+HC 7,5) Tier 4 final (PM 0,4/0,6 / NOx+HC 7.5)
8=sP<19kW - Stage V [PM 0,4 / NOx+HC 7,5) Tier 4 final (PM 0,4 / NOx+HC 7,5)
19=<P<37kW Stage IlIA (PM 0,3 / NOx+HC 7,5) Stage V (PM 0,015 / NOx+HC 4,7 / PN 1x10*2) Tier 4 final (PM 0,03 / NOx+HC 4,7)
37=<P<56kW konstant: Stage IlIA (PM 0,3 / NOx+HC 4,7] Stage V [PM 0,015 / NOx+HC 4,7 / PN 1x10*2) Tier 4 final (PM 0,03 / NOx+HC 4,7)

variabel: Stage I1IB (PM 0,025 / NOx+HC 4,7)



Seit 1999 hat die zunehmende Verscharfung der Abgas-
normen fur mohile Arbeitsmaschinen besonders in den
USA und Europa - und damit in zwei der grofdten Absatz-
markten - dazu geflihrt, dass der Ausstof3 von Partikeln
und Stickoxiden um mehr als 95 Prozent reduziert wurde.
Als global betrachtet wichtigste Vorschriften haben sich im
Bereich der Industriemotoren die Standards in den USA mit
der EPA Tier 4 final und der EU mit der aktuellen Fassung
Stage V etabliert.

Abgasnorm EU Stage V in Europa

Seit Januar 2019 sind von der EU Stage V erstmals auch
Industriedieselmotoren unter 19 Kilowatt Leistung betrof-
fen. Anders als in nach EPA-Standards regulierten Markten,
war diese Leistungsklasse hislang in der EU ohne Vargaben.
Die EU Stage V legt nun den Partikel-Massengrenzwert (PM]
auf maximal 0,6 g/kWh, die AusstofRgrenze flr Stickoxide
und Kohlenwasserstoffe (NOx+HC] auf 7,5 g/kWh fest und
ist damit vergleichbar mit der EPA Tier 4 final.

Bei Dieselmotoren zwischen 19 und 560 Kilowatt wird ein
Grenzwert fur die Partikelanzahl (PN] von 1x10'2/kWh ein-
geftihrt. Das macht nach heutigem Stand der Technik die
Verwendung eines Dieselpartikelfilters (DPF] unvermeidbar.

Globale Abgasnormen
Weltweit gelten unterschiedliche Abgasvarschriften fur Industriemotoren. Die Bandbreite
reicht von keinen Vorschriften bis sehr streng reguliert. Neben den Standards der US-Umwelt-
behdrde EPA (Tier X] und der EU (Stage X] haben weitere Lander eigene Varschriften, die sich
aber ungefahr auf dem Niveau der EU-/US-Vaorgaben bewegen: Schweiz, Japan, Stidkorea,
China und Indien.

Der Partikel-Massengrenzwert wurde im Vergleich zur
EU Stage I1IB um 40 Prozent auf 0,015 g/kWh gesenkt
und ist somit um 50 Prozent niedriger als EPA Tier 4 final.

Hoher Anspruch an die Technik

Immer geringere Emissionswerte sind gut fur die Umwelt,
aber zugleich eine wachsende technische Herausfaorderung
fur alle Motoren- und Maschinenhersteller. Der Fortschritt
in den emissionsrelevanten Bereichen der Motorenent-
wicklung (Einspritzung, Verbrennung, Aufladung und
Abgasnachbehandlung] hat es ermoglicht, dass die heuti-
gen Hatz-Dieselmotoren mit zu den saubersten im Markt
zahlen und sich in Richtung Zero-Emission bewegen.

Keine echte Herausforderung fiir Hatz

Die Hatz-Industriemotaren bis 19 Kilowatt wurden bereits
seit Jahren entsprechend den Anforderungen von Tier 4
produziert und vertrieben und erftllen unverandert

auch die Stage-V-Anforderungen. Im Leistungsbereich

19 his 56 Kilowatt erfiillt die neue H-Serie die Vorgaben der
Tier 4 und mit einem Dieselpartikelfilter ausgestattet auch
die EU Stage V.

EU Stage V

B EPATier 4 final / EU Stage IIIB
EPA Tier 4 interim / EU Stage IIIA
EPA Tier 2 / EU Stage Il

& Japan MOE/MLIT

B Andere oder keine
Regulierung

Prognaose 2020



Immer einen Schritt voraus.
Hatz Motoren bis 19 Kilowatt.

Bereits 2010 war Hatz der einzige Hersteller, der sein kom-
plettes Motorenprogramm unter 19 Kilowatt nach

EPA Tier 4 zertifiziert hatte. Da die Anforderungen der neuen
Emissionsstufe EU Stage V in dieser Motorenklasse den
alteren US-Normen entsprechen, erfullen die Hatz-Motoren
‘langst die aktuellen EU-Abgasvorgahen:

Hatz Motarenreihen B-Reihe D-Reihe

bis 19 kW
Die B-Serie ist der Industrie-Dieselmotor, Fur anspruchsvalle Aufgaben ist die
der allen Anforderungen gerecht wird. Hatz D-Serie bestens geeignet. Sie
Mit einem Leistungsbereich von 1,5 his zeichnet sich im Besonderen durch
8 kW kann der Mator flr eine Vielzahl van hohe Leistung und das einzigartige
Applikationen genutzt werden. Im Hinblick Design aus. So ist der Motor 1090
auf Robustheit und Lebensdauer setzt die mit 11,2 kW der leistungsstarkste
Einzylinder-Baureihe Standards im Markt. Einzylinder-Dieselmotor weltweit.

Max. Drehzahlbereich min-t 1.500-3.600 1.500-3.200

Leistungsbereich kW 2,9-79 3,3-11,0

Zertifizierung EPA / EU Tier 4 final / Stage V Tier 4 final / Stage V
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rern. Hatz Dieselmotoren haben sich unter schwierigsten

Einsatzbedigungen tberall auf der Welt bewahrt, immer
zuverlassig und langlebig. Das ist nicht zuletzt der Qualitat
der Einzelkomponenten geschuldet, wie etwa der Einspritz-
ausrustung, die komplett im Haus gefertigt wird und somit
einen erheblichen Technologievorsprung bedeutet.

Die Einfuhrung der Emissionsstufe EU Stage V verursacht
keine technischen Anderungen an unseren Motoren und
somit konnen sich unsere Kunden weiterhin auf die sprich-
wortliche Hatz-Zuverlassigkeit verlassen.

Keine Anderungen mit Stage V fiir Hatz-Kunden

Mit der Einflihrung von EU Stage V wurden erstmals auch
Dieselmotoren unter 19 Kilowatt Leistung einer Abgasre-
gulierung in der Europaischen Union unterworfen. In EPA
regulierten Markten gelten flir diese Motaren bereits seit

2M41

G-Reihe

Die Motoren der G-Serie sind universell

Die M-Serie ist der Dauerbrenner unter den

2010 die Vorgaben der Tier 4. Seitdem wurden alle Hatz-
Motoren in dieser Leistungsklasse unter Einhaltung dieser
EPA-Vorgaben weltweit ausgeliefert.

Die EU Stage V entspricht in den Emissionswerten und
Prifvorgaben dem EPA Tier 4 Modelljahr 2012. Somit
erflllen die Hatz-Motaren bis 19 Kilowatt schon langst die
Anforderungen der EU Stage V und Hatz-Kunden kénnen -
ohne Anpassungen - weiter die bekannten und bewahrten
Motoren einsetzen.

Die Eigenschaften und Ausgangsleistung der Motaren
bleiben unverandert, lediglich die Entliftung des Kurbel-
gehauses wird in einen geschlossenen Kreislauf umge-
wandelt, welcher die Entliftung vom Kurbelgehause zurlick
zum Ansaugstutzen flihrt. Daraus ergeben sich aber fur
den Einbau keine Anderungen auf Kundenseite.

Der Einsatz jeglicher Abgasnachbehandlung ist bei Stage V
fur Hatz Motoren dieser Leistungsklasse nicht erforderlich.

2L41

Wirtschaftlich, betriebssicher, leise: Dies sind die

Industrie-Dieselmotaoren. Das robuste Basis-
triebwerk, allen voran die starkste Kurbelwelle
aller Motoren im Markt, ist seit der Marktein-
fuhrung vor 30 Jahren unverandert. Laufzeiten
von mehreren zehntausend Stunden sind kein
Prablem fur diese Motoren.

verwendbare Industrie-Dieselmaotaren.
Sie punkten mit dem geringen Gewicht
durch die Leichtmetallkonstruktion,
einem niedrigen Kraftstoffverbrauch
und die hohe Betriebssicherheit, da
kein Keilriemen verwendet wird.

Eigenschaften, mit denen sich die Maotoren der L-Serie
auszeichnen. Bie extrem lange Lebensdauer ist auf
die robuste Konstruktion zurtickzufihren. Die hohe
Betriebssicherheit erlaubt es, die Motoren der L-Serie
selbst in entlegenen Gebieten oder bei Anwendungen
ohne standige Uberwachung, zuverlassig zu betreiben.

2.000-3.200 1.500-2.300 1.500-2.000
10,5-151 13,5-188 13,5-189
-/ Stage V - [ Stage V1! - [ Stage V!

L Erfullt EU Stage IIIA fUr Leistung Uber 19 kW



Gestern schon an heute gedacht.
Hatz Motoren ab 18,4 Kilowatt.

Die Vorgaben der Emissionsstufe EU Stage V kdnnen
Dieselmotoren tuber 19 Kilowatt Leistung nicht ohne
Dieselpartikelfilter erfullen. Hatz hat schon fruhzeitig
in der Entwicklung der neuen Motorengeneration der
H-Serie diesen Weg eingeschlagen und ist somit.gut
fur die Anforderungen heute und morgen gerus : '

Hatz Motoren
ab 18,4 kW

3H50T®

Bei der Entwicklung der H-Serie-
Motoren wurde ein wegweisender
Downsizing-Ansatz verfolgt. Die flUssig-
keitsgekuhlten Dreizylindermotoren
sind die ideale Losung fur die Kompakt-
maschinenklasse knapp unter 19 Kilo-
watt bis kleiner 37 Kilowatt.

3HS0TICD

So ersetzt der Dreizylinder mit gerade
mal 1,5 Litern Motorengenerationen
davor mit mehr als 2,5 Litern Hubraum.
Drehmoment und Ansprechverhalten
sind dabei der friheren Generation
deutlich Uberlegen. Gleichzeitig werden
die Verbrauchswerte erhehlich gesenkt.

Max. Drehzahlbereich min*

1.500-2.800

1.500-2.800

Max. Leistung kW

184

44

Zertifizierung EPA / EU

Tier 4 final / Stage V

Tier 4 final / Stage V

2 Erhaltlich Ende 2019



_ _ _ Vorgaben flr die
Motoren waren unter anderem ein niedriger Kraftstoff-
~ und Olverbrauch, mdglichst geringe Reibungsverluste
sowie Downsizing flr eine optimale Auslastung. Zudem
wird mit iHACS (intelligent Hatz Advanced Combustion
Strategy] die Verbrennung perfektioniert. Das alles fuhrt
dazu, dass weniger Partikel freigesetzt werden und somit
die Abgasnachbehandlung entlastet wird. Die Motoren
der H-Familie sind dadurch aufderst kompakt konstruiert
und ermoglichen so maximalen Spielraum beim Einbau
in der Maschine.

Die richtige Abgasnachbehandlung fiir

jeden Einsatzzweck

optiHEAT - optimised Hatz Exhaust Aftertreatment Tech-
nology - bietet unseren Kunden die optimale Abgasnach-
behandlung fir den Zielmarkt mit idealer Abstimmung
mit Maschine und Kundenanforderung. Um die Abgas-
vorschriften EPA Tier 4 final und CARB uber 19 Kilowatt zu
erflllen, ist das Basismaodell HSOTIC nur mit einer Kombi-
nation aus Abgasrickfuhrung (AGR] und Dieseloxidations-
katalysator [DOC] ausgestattet.

Unter 19 Kilowatt kommt der neue Dreizylinder 3HS0T
ganz ohne Abgasnachbehandlung aus, um die Vargaben
der EPA Tier 4 final und EU Stage V zu erftllen.

A4H50TICD

Kompakt, leicht, sparsam, robust und umwelt-
vertraglich: Die Comman-Rail-Dieselmotaren
der Hatz H-Serie hieten alles, was man von
leistungsfahigen und modernen Industrie-
motoren erwartet. Uber 19 Kilowatt erflillen
sie auch die Emissionsstufe EU Stage V mit
dem Hatz DPF-System.

1.500-3.000

55

Tier 4 final / Stage V

deal ausgestattet fiir Stage V
Dank der hohen Produktreife und der besten Vorausset-
zungen des Basismodells fur ein ausgereiftes Abgasnach-
behandlungsverfahren, ist der Schritt zum Stage-V-konfor-
men Motar nicht weit. Um die Vorgaben der EU Stage V und
LRV in der Schweiz zu erftllen, wird das TIC-Basismodell
mit einem teilbaren - und damit wartungsfreundlichen -
DOC/DPF-Kombifilter ausgertistet und so zum HSOTICD.
Voraussetzung fur eine lange Lebens- und Betriebsdauer
des Dieselpartikelfilters sind grundsatzlich moglichst
geringe Rohemissionen des Matars, die am besten mit
Turbolader und Ladeluftkuhler erzielt werden. Aufderdem
muss der Betrieb im optimalen Systemtemperaturbereich
einen madglichst hohen Zeitanteil besitzen.

Mit optiHEAT und intensiver Forschungs- und Entwick-
lungsarbeit ist den Hatz-Ingenieuren die Auslegung des
optimalen DPF gelungen. In diesem Zusammenhang be-
deutet das nicht nur eine ideale Baugrofdenauslegung des
DPF-Systems fur die Anforderungen der Maschine, sondern
auch eine optimale Anpassung an die Last-/Temperaturzu-
sammensetzung unter realen Bedingungen sowie eine auf
die Anforderungen abgestimmte Regenerationsstrategie.

Fazit: Mit einem Basismodell und der richtigen Variation
in der Abgasnachbehandlung kénnen alle wichtigen
Markte mit einer idealen Motar-Maschine-Komhination
bedient werden.

Basismodell H50TIC

Das Basismodell H50TIC erflllt den Emissionsstandard

EPA Tier 4 final lediglich mit einer Kombination aus Abgas-
rickfuhrung [AGR) und Diesel-Oxidationskatalysatar (DOC].
In Kombination mit dem individuellen Hatz Dieselpartikel-
filter-System sind die Motaren der H-Serie tber 19 Kilowatt
als TICD-Madelle fur Emissionsstandards wie EU Stage V
ideal ausgestattet. Unter 19 Kilowatt schafft der 3H50T das
auch ohne Abgasnachbehandlung.

idACS optidEAT

intelligent HATZ ADVANCED optimised HATZ EXHAUST
COMBUSTION STRATEGY AFTERTREATMENT TECHNOLOGY
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